Esempio

Utilizzando il metodo dei fratti semplici, calcolare I'antitrasformata
della funzione: 3 )
z2+2z°+z+1

22—2"-8z+12
Si fattorizzi il denominatore di F(z):
22—z —8z+12=(z-2)’(z+3)

F(z) =

Si ha percio:

2 +222+z+1 z z’ z

3 2 :ao+a1 +a2 2+181 =
z2—z"—8z+12 z—2 (z—-2) z+3

— (a,*+a,+a, -*'/81)23 +(-a, +a, +3a, _4:81)22 +
(z=2)"(z+3)
+ (—8a,—-6a,+4p0)z +12a,
(z2=2)°(z+3)

Eguagliando i numeratori si ottiene il seguente sistema lineare:

a,+a,+a,+ [ =1

—aq,+a,+3a,-48 =2 -
P,

-8a,—-6a,+4p5 =1

124, =1
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= f(0)=—8(k) —%2" Dk + 1y +%<—3)"

Data la funzione:

n n-1
byz" +bz" +..+b,

(z=p)"(z=p)"..(z=p,)"
ntn,+..+tn =n

F(z)=

esiste sempre lo sviluppo:

az 0'222 a, Z
+ +

(z-p) (z-p) (Z )"
Bz, Pz 5 +...+—'8”22n2 +...
(z=py) (z—p,) (z=p,)"
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(z-p) (z=p)"

F(z)=a,+

+




» Infatti, mettendo a denominatore comune lo sviluppo in fratti
semplici, si ottiene:

F(z)=

c, 2" +cz" +.. +c,
(Z _pl)n1 (Z _pz)nz“'(z _pl)nq

in cui i parametri ¢; dipendono dagli (n+1) coefficienti a,, a;, Q,,
fnq, che devono essere scelti in modo che: ¢;= b,.,i=0,1,...,n.

»Si hanno quindi n+1 equazioni (linearmente indipendenti tra
loro, per costruzione) in (n+1) incognite = la soluzione esiste
sempre.

Metodo della divisione diretta
*Ricordiamo che, data f(k), per definizione:

Z[f(K)]:= F(2) = f(0) +Lzl) +@ .

*Quando occorre trovare solo un numero limitato di termini di f(k)
puo essere efficace operare direttamente la divisione dei
polinomi che compongono F(z). Ad esempio:




Esempio
22 +2z2+z+1
22—z -8z+12

Z2+2z2°+z+1 22—z -8z+12
22 =2"—8z+12 14327 +12272 425273 + ..

F(z)=

3z2+9z-11
322 -3z-24+36z"

12z+13-36z""
12z-12-96z"" +144z7>

25+60z" =144z

F(z)=1+3z7"+12z7+25z7 + ..




