PROCEDIMENTO PER LA DETERMINAZIONE DELL'ANTITRASFORIATA DI LAPLACE
DI FUNZIONI RAZIONALI A POLI REALLI:

Le funzioni razionali nella variabile S possonoezssiescritte dalla forma:

#1 F(S) -NES

D(S)

in cui N(S) rappresenta il numeratoreD€S) il denominatore (caso analogo € quello in H(®) sia
una funzione costante, ment®S) deve obbligatoriamente contenere I'incogn@8aaltrimenti
andrebbe a cadere la definizione di funzione rage)n

Occorre verificare il grado massimo delle due fonzinumeratore e denominatore, se il grado di
N(S) e maggiore o uguale a quelloS) (frazione impropria) si effettua la divisione falinomi

e si riscrive la#1 nella forma:

R(S) o)

#2 F(S)=Q(S) +——— D(S)

Q(S e la funzione quoziente ovvero il risultato dellaisione, mentrdi(S) € la funzione resto della
divisione, ora I'antitrasformazione &(S) si compone della somma dell'antitrasformazioneirth
funzione non razional®(S) piu I'antitrasformazione di una funzione raziondleui numeratore
R(S) e obbligatoriamente di grado minore del denomigato

L’antitrasformazione di funzioni non razionali sega regola:

#3 #[AS] = A (1)

Per gquanto riguarda la parte razionale, per ricomeduna funzione di questo tipo ad una delle
funzioni notevoli di cui si conosce I'antitrasfortaala si deve esprimere nella forma:

#4 F(S) = zzm:

i=1 1-1
in cui p; sono i poli della funzione razionale ossia gliizdella funzioneD(S) e A; sono dei

coefficienti ognuno relativo rispettivamente al @ole alla molteplicitg di tale polo. Quindi, una
volta determinati i polp; si ricavano i coefficienth; con la formula:

1 Jd? RS i
#5 A= é'ﬂ(J-l)l{dS"{D(S)(S pi)}}

e si antitrasforma ogni membro della som#daon la formula:

#6 x‘{ A }= _Ai 07 [@P'u_(t).
(S-p)' ] (i-D!

(1) Se inizialmente si ha una funzione propria ossgatlo di N(S) € minore del grado di D(S), nonsggeie la divisione tra polinomi e si
consideraN(S) = R(S) eQ(S=0.



ESEMPIO DI ANTITRASFORMAZIONE DI LAPLACE DI UNA FUNIONE RAZIONALE A
POLI REALL:

3S+1

F(S)=
S S*+73°+185%+ 205+ 8

Il grado del numeratore (gradol) € minore del grddbdenominatore (grado 4) per cui non é
necessario effettuare alcuna divisione tra polinomi
| poli della funzione sono:

S =-2 (con molteplicita 3) e S, =-1 (con molteplicita 1)

riscriviamo la funzione come somma di frazioni:

F(S) = Ay + Ay + As + Ay
(S+2) (S+2F (S+2° (S+1)

ora ricaviamo i coefficient; con la #5:

3S+1

BT A

A,
_ . d[ 3S+1 N . 2 \_
AZ_Sl'lmzds{—(s+2)3(s+l)ms+2)} Slar_g(—(SJrl)zj 2

_ o 1[ @[ 3541 J1. o (-B3-2)_
A”_é'f'—]zz{dzs{(w2)3(s+1)m8+2)}} Slm((Sﬂ)“j ’

: 3S+1
=lim ———
S--1(s+2)°(s+1)

Aoy [(S+1)=-2

quindi riscriviamo la funzione:

fe_2 + 2 , 5 2
(S+2) (S+27 (S+2F (S+1)

antitrasformiamo poi ogni singolo membro della saguon la #6:

LHF(S)] = f(t) =2 %u, t)+2 @‘Zu_l(t)+gtzte‘2u_1(t)— %'u,t).



